Electrostatique - Chapitre 1

Champ électrostatique E

- Charge ponctuelle :
- profon: m,=210% kg
gp-t+e= 16.10° ¢

- neufron: m,*® M,

- électron: m, =m, /2000
Qe=-e=- 16.10° ¢

Seules les électrons sont mobiles
Loi de Coulomb :

oo MM, e .1 40 1
MM, Y27 A, r2 o ATE,

=9.10°9

- Dans un milieu matériel : on remplace &, par & = £,€, : permittivité du milieu
air: & =1.0006> € = &9

eau: & =80 > £ »80¢&
- Force d'attraction plus faible 2 dissolution dans I'eau
q q'
oo mop- 1 dd'y
4, r2 "

> F=q'E(M) et E(M) = 2 ! %Ur : champ électrostatique créé au point M
TE, I

On associe a chaque point de I'espace un vecteur E : champ de vecteur.,

Analogie force électrostatigue - force de gravitation.

B 1 qq#

Fae = 47, e
r

grav__Gnlmz_’

Champ de distribution des charges
EM)=3 E (M)
- Distribution volumique

1 M)—
E(P)= IJ.J.MDD4 Opl\zpz)umpdr avec p(M) = _T et dr unité de volume

- Distribution surfacique

1 oM)— dq
E(P) = .UMDD4 TE, MP?2 —— =, UnpdS| avec 0’(M)_E

- Distribution linéique

E(P) = j ! M%d avec A(M)——
A ATE, MP? dl
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Invariance -
- Par rotation :

E ne dépend pas de 6
E(M ) = Er (r, Z)Ur + Eﬁ(r ’ Z)Uﬁ + Ez (r 1Z)Uz

- Par translation :

E invariant par translation d'axe z

Symétrie :
Une distribution D de charges posséde un plan de symétrie P si une symétrie de D par rapport a P laisse la

distribution inchangée
Antisymétrie :
Une distribution D de charge posséde un plan d'orthogonalité 77, si une symétrie de D par rapport a 77 change D en

son opposé.
MOzm: E(M)O7T; M =sym M, > E(M,) =-sym(E(M,))

Application :

Topographie du champ

Lignes de champ

Intersection de 2 lignes de champ : E est soit nul soit infini.
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